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Άςκηςη 1 

Δύνεται το παρακϊτω πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού: 

 

                        

υπό τουσ περιοριςμούσ: 

                

                    

                                    

                         

                                   

 

α) Γρϊψτε το πρόβλημα ςτην τυποποιημϋνη του μορφό. 

β) Κϊντε τον αρχικό πύνακα simplex. 

γ) Κϊντε τα επόμενα δύο βόματα τισ μεθόδου simplex. Χρειϊζεται να κϊνετε και ϊλλα 

βόματα; Αν ναι γιατύ; 

 

 

Άςκηςη 2  

Ένασ παραγωγόσ ϋχει την δυνατότητα να παρϊγει 3 διαφορετικϊ προώόντα. Για τον 

επόμενο μόνα θϋλει να επιλϋξει τον καλύτερο δυνατό ςυνδυαςμό παραγωγόσ από τα 3 

αυτϊ προώόντα. Για την μηνιαύα παραγωγό των προώόντων αυτών μπορεύ να 

χρηςιμοποιόςει τον μοναδικό του εργαζόμενο το πολύ για 24 μϋρεσ, ενώ ϋχει ςτην 

διϊθεςό του εξωτερικούσ ςυνεργϊτεσ που ςυνολικϊ μπορούν να δουλϋψουν 60 μϋρεσ 

τον μόνα. Στον παρακϊτω πύνακα δύνονται η χρόςη του εργαζόμενου και εξωτερικών 

ςυνεργατών (ςε μϋρεσ) που χρειϊζονται για την παραγωγό μύα μονϊδασ καθενόσ από 

τα 3 προώόντα. Στην τελευταύα γραμμό του πύνακα δύνονται και τα ϋςοδα που 

αναμϋνονται από την πώληςη κϊθε μύασ μονϊδασ από τα προώόντα: 

   

 Φρήςη ανά μονάδα 
Προΰόν 1 Προΰόν 2 Προΰόν 3 

Μέρεσ εργαςίασ 
εργαζόμενου 

1/2 2 1 

Μέρεσ εργαςίασ 
εξωτερικών ςυνεργατών 1 2 4 

Έςοδα πώληςησ 6 14 13 
 

α) Κϊντε την μοντελοπούηςη του προβλόματοσ ωσ πρόβλημα γραμμικού 

προγραμματιςμού, όπου το ζητούμενο εύναι η μεγιςτοπούηςη των εςόδων. 

β) Λύςτε το πρόβλημα με την μϋθοδο simplex (χρειϊζονται 4 πύνακεσ). 

γ) Ποια εύναι τα αναμενόμενα μϋγιςτα δυνατϊ ϋςοδα για τον παραγωγό και με ποιο 

ςυνδυαςμό παραγωγόσ θα μπορϋςει να τα πετύχει; 
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δ) Διατυπώςτε το δυώκό πρόβλημα. Τι εκφρϊζουν οι μεταβλητϋσ ελϋγχου ςτο δυώκό 

πρόβλημα;  

ε) Λαμβϊνοντασ υπόψη τον τελικό πύνακα simplex του αρχικού προβλόματοσ δώςτε 

την λύςη του δυώκού. 

 

 

Άςκηςη 3   

Έςτω το ακόλουθο πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού:  

 

          

υπό τουσ περιοριςμούσ: 

       

         

            

              

 

α) Λύςτε το πρόβλημα με την μϋθοδο simplex. 

β) Λύςτε το πρόβλημα χρηςιμοποιώντασ την μϋθοδο τησ γραφικόσ επύλυςησ. 

γ) Υποθϋςτε ότι η αντικειμενικό ςυνϊρτηςη αλλϊζει και γύνεται       , όπου   εύναι 

μύα ςταθερϊ. Ποιεσ εύναι οι τιμϋσ τησ παραμϋτρου  , για τισ οπούεσ οι λύςεισ που 

βρόκατε ςτα ερωτόματα α) και β) παραμϋνουν οι βϋλτιςτεσ λύςεισ και ςε αυτό το 

αλλαγμϋνο πρόβλημα;  

 

 

Άςκηςη 4 

Ο παρακϊτω πύνακασ εύναι ο πύνακασ simplex μετϊ από ϋναν αριθμό βημϊτων ςε ϋνα 

πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού (μεγιςτοπούηςησ) για θετικϋσ μεταβλητϋσ 

ελϋγχου. 

 

cB Βάςη 3 5 0 0 0 0 0 
Δ.Μ. 

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 
? x6 ? ? 10 ? -5 ? ? 20 
? x4 ? ? -3 ? -0,67 ? ? 2 
? x1 ? ? 2 ? -0,33 ? ? 8 
? x2 ? ? -1 ? 0,33 ? ? 2 
? x7 ? ? -2 ? -10 ? ? 64 
 zj ? ? ? ? ? ? ? 

? 
cj - zj ? ? ? ? ? ? ? 

 

α) Πόςεσ εύναι οι μεταβλητϋσ ελϋγχου, οι χαλαρϋσ μεταβλητϋσ και οι τεχνητϋσ 

μεταβλητϋσ που χρηςιμοποιούνται ςτο παραπϊνω πύνακα; 

β) Συμπληρώςτε τα ερωτηματικϊ ςτον πύνακα. 
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γ) Εύναι ο τελικόσ πύνακασ simplex του προβλόματοσ ό θα χρειαζόταν να κϊνετε και 

ϊλλο ϋνα βόμα; 

 

 

Άςκηςη 5 

Έςτω το παρακϊτω πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού: 

 

                   

υπό τουσ περιοριςμούσ: 

           

           

                 

 

α) Χρηςιμοποιώντασ τεχνητϋσ μεταβλητϋσ γρϊψτε το πρόβλημα ςτην τυποποιημϋνη 

του μορφό. 

β) Κϊντε τον αρχικό πύνακα simplex και ςτην ςυνϋχεια κϊντε τα 2 επόμενα βόματα τησ 

μεθόδου. 

γ) Έχει το πρόβλημα λύςη ό εύναι μη φραγμϋνο;  

 

 

Άςκηςη 6 

Δύνεται το παρακϊτω πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού: 

 

             

υπό τουσ περιοριςμούσ: 

         

          

        

                 

 

α) Κϊντε την γραφικό απεικόνιςη τησ εφικτόσ περιοχόσ (δηλ. του ςυνόλου των 

εφικτών λύςεων). 

β) Με βϊςη το ςχόμα ςτην ερώτηςη α), τι μπορούμε να πούμε για την λύςη τoυ 

προβλόματοσ; 

 

 

Άςκηςη 7 

Δύνεται το παρακϊτω πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού: 

               

υπό τουσ περιοριςμούσ: 
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α) Διατυπώςτε το δυώκό του πρόβλημα. 

β) Ποια θα εύναι η ςχϋςη τησ βϋλτιςτησ λύςησ του αρχικού με αυτόν του δυώκού 

προβλόματοσ; Ποια εύναι η ςχϋςη των βϋλτιςτων τιμών του αρχικού με το δυώκό 

πρόβλημα;   

 

 

Άςκηςη 8 

Μύα επενδυτικό εταιρύα θϋλει να επενδύςει 10 νομιςματικϋσ μονϊδεσ (ν.μ.) ςε 3 

διαφορετικϋσ επενδύςεισ (αμοιβαύα κεφϊλαια εςωτερικού, αμοιβαύα κεφϊλαια 

εξωτερικού και ομόλογα εςωτερικού) για τον επόμενο χρόνο. Η αναμενόμενη ετόςια 

απόδοςη των τριών αυτών επενδύςεων εύναι 15%, 10% και 5% αντύςτοιχα. Επειδό ο 

διαχειριςτόσ τησ εταιρύα πιςτεύει ότι οι επενδύςεισ ςτα αμοιβαύα ϋχουν υψηλότερο 

κύνδυνο, αποφαςύζει να μην επιτρϋψει η ςυνολικό επϋνδυςη ςτα αμοιβαύα να εύναι 

περιςςότερη από το 50% του ςυνολικού αρχικού κεφαλαύου. Επύςησ, λόγω νομικών 

θεμϊτων δεν μπορεύ η επϋνδυςη ςτο εξωτερικό να εύναι μεγαλύτερη από 30% και η 

επϋνδυςη ςε ομόλογα να εύναι μικρότερη από 15%.  

α) Μοντελοποιεύςτε το παραπϊνω πρόβλημα επιλογόσ χαρτοφυλακύου ωσ πρόβλημα 

γραμμικού προγραμματιςμού, όπου το ζητούμενο εύναι η μϋγιςτη δυνατό αναμενόμενη 

απόδοςη.  

β) Κϊντε τον αρχικό πύνακα simplex, καθώσ και το πρώτο βόμα τησ μεθόδου.  

 

 

Άςκηςη 9 

Δύνεται το εξόσ πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού:  

            

υπό τουσ περιοριςμούσ: 

       

           

        

        

          

 

α) Λύςτε το πρόβλημα με την μϋθοδο τησ γραφικόσ επύλυςησ.  

β) Με δεδομϋνουσ τουσ περιοριςμούσ του παραπϊνω προβλόματοσ, δώςτε ϋνα 

παρϊδειγμα αντικειμενικόσ ςυνϊρτηςησ για το οπούο οι βϋλτιςτεσ λύςεισ εύναι ϊπειρεσ. 
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Άςκηςη 10     

Σε ϋνα πρόβλημα γραμμικού προγραμματιςμού (μεγιςτοπούηςησ), ο πύνακασ εύναι ο 

πύνακασ simplex μετϊ από κϊποια βόματα τησ μεθόδου: 

 

cB Βάςη 
10 20 0 0 0 Δ.Μ. 
x y w v u 

? w ? ? ? 3 -8 2 
? y ? ? ? 2 -1 3 
? x ? ? ? -4 1 5 
 zj ? ? ? ? ? 

? 
 cj - zj ? ? ? ? ? 

 

α) Συμπληρώςτε τα ερωτηματικϊ ςτο παραπϊνω πύνακα. Εξηγόςτε γιατύ ο παραπϊνω 

πύνακασ εύναι ο τελικόσ πύνακασ τησ μεθόδου simplex. 

β) Ποια εύναι η βϋλτιςτη τιμό του προβλόματοσ; 

γ) Ποια εύναι η βϋλτιςτη λύςη; 


